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Uber Hitrchenbefunde in Kotsteinen, ein Beitrag zur Kenntnis 
ihrer Entstehung. 
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Dr. Rudolf Neumann. 

Mit 7 Textabbildungen. 

(Eingegangen am 10. Juli 1925.) 

Die pathologisch-anatomischen Untersuchungen fiber die in der 
Appendix zu findenden Kotsteine beziehen sich t iberwiegend auf 
die Rolle, die sie in der Entstehung der Appendicitis spielen, welt 
weniger auf ihre eigene Entstehungsweise. Nach der allgemein gfiltigen An- 
sehauung entstehen die Kotsteine, wenn man yon den in der Haupt-  
sache aus Bakterien bestehenden (v. Brunn) absieht, meist so, dal~ sich 
um einen reinen Kotkern  zugleich mit  mehr oder minder reichlicher 
Einlagerung yon Kalk- und Magnesiasalzen Schleimschichten kon- 
zentrisch ablagern. Dagegen sind wirkliche FremdkSrper als Kerne 
yon Kotsteinen viel seltener. E. Kau/mann 21) ffihrt als solche Haare,  
Borsten, kleine und kleinste Holzstfickchen oder Emaillesplitter, un- 
15sliche Pflanzenteile der Nahrung usw. an. Die KSrper bilden dann 
das Zentrum fiir weiche Kotschichten, die sich wiederum mit  phosphor- 
saurem Kalk oder Tripelphosphat inkrustieren. 

Die folgenden Ausffihrungen sollen zeigen, dab diese Anschauung 
insofern einer Korrektur  bedaff, als ,,wirk]iche FremdkSrper"  den Kern 
yon Kotsteinen keineswegs ,,selten", sondern relativ hdu]ig bilden, und 
daft als solche FremdkSrper in erster Linie Haare, kaum eigentlich 
,,Borsten", in Frage kommen. L. Pick hat diese Tatsache an dem chi- 
rurgisch-anatomischen Material des Krankenhauses im Friedrichshain 
zuerst festgestellt, und ich mSchte ihr in meinen eigenen Untersuchungen, 
die ich auf Veranlassung und mit ffeundlicher Unterstiitzung meines 
sehr verehrten Lehrers, Herrn Prof. Dr. L. Pick, unternommen habe, 
eine breitere Grundlage geben, 

I m  pathologischen Ins t i tu t  des Krankenhauses im Friedrichshain- 
Berlin wurde seit 1909 (mit AusschluI~ der Kriegsjahre) eine grol~e 
Anzahl yon Kotsteinen systematisch untersucht, und diese Befunde nebst 
den Protokollen fiber die s~mtlichen in dieser Zeit herausgesehnittenen 
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Appendices wurden statistisch zusammengestellt. Diese Statistik l~f~t 
die Bedeutung der genannten FremdkSrper,  d. h. der Haare,  fiir die Kot-  
steinbildung auf das klarste erkennen. Es mag schon hier erw~hnt 
werden, dab aUe Zahlenangaben fiber unsere Befunde als Mindestzahlen 
anzusehen sind, denn zweifellos ist eine gewisse Anzahl der fraglichen 
Gebilde auch in dieser Zeit unentdeckt geblieben, nicht nur, weil die 
Serie der ausschlieBlich yon Prof. L. Pick,durchgeffihrten Untersuchungen 
zeitgceise unterbr0chen werden muBte ,  sondern Vor allem deshaIb, Weil 
ein kleinerer Teil der Wurmforts~tze in schon er6ffnetem Zustande in 
das pathologische Ins t i tu t  kam, so dab etwa darin gewesene Kotstcine 
bereits verloren waren. 

Die Methode, die kleinen Gebilde zu linden, erfordert einige Sorg- 
falt, ist aber ~uBerst einfach. Nachdem man sich davon fiberzeugt hat, 
dab keinerlei H~irchen oder andere Gebilde, die zur Verwechshmg mit  
den gesuchten Objekten Veranlassung geben kSnnten, der Oberfl~che 
des Kotsteins anhaften, wird dieser auf einer harten Unterlage mit  dem 
Messer zerdrtickt. Etwa in ihm vorhandene FremdkOrper werden dann 
vom Kot  befreit und in Formalin konserviert. Eine gr6Bere Anzahl yon 
Kotsteinen mit  H~rehen wurde im Ganzen aufgehoben, n~imlich dann, wenn 
sie die unten noch n~her zu beschreibenden Eigentfimliehkeiten unserer 
Befunde besonders deutlich erkennen lieBen. 

Unsere Statistik umfaBt 1847 herausgeschnittene Wurmforts~tze. 
Unter  diesen sind Kotsteine in 544 F~llen notiert ; diese Zahl wiirde sich um 
die weiteren F/~lle vermehren, in denen der vorhanden gewesene Kotstein 
nicht zu anatomischer Untersuchung gelangte. Von den untersuchten 
544 Kotsteinen enthielten H~rehen 1 7 0 -  31~o, also fast ein Drittel, 
und zwar eines oder mehrere. In  14 Fallen fanden sich solche Gebilde 
frei in der Appendixlichtung, ohne dab ein Kotstein vorhanden 

.war. Die sonst gefundenen anderen FremdkSrper (exkl. Wiirmer) 
bleiben ffir unsere Ausffihrungen auBer Betracht.  Wfirmer wurden in 
etwa 60 F~llen getroffen, einmal ein Trichocephalus, dreimal T~nien- 
glieder, im fibrigen Oxyuren. Es scheint, dab ein derartig umfangreiches 
Material yon Kotsteinen aus operativ gewonnenen Appendices bisher 
auf das Vorkommen und die Art der FremdkOrper innerhalb der Kot- 
steine systematisch nicht durchuntersucht wurde, und es erkl~rt sich 
damit,  dal] der aus unserer Statistik sich so deutlich ergebende Zusammen- 
hang bisher nicht festgestellt, jedenfalls bisher nirgends exakt  begriindet 
wurde. Und es wird so verst~ndlich, daB, wenn auch v. Hansemannl), 
Ascho/[ z) u. a. an gr6Berem Material im Wurmfortsatz die H~tufigkeit 
von FremdkSrpern im allgemeinen festgestellt haben, Borsten und kleine 
H~rchen immer nur nebenbei erw~ihnt werden, etwa in der Reihe anderer 
FremdkSrper und meist, wie diese, als Kotsteinkerne ausdrficklich als 
,,selten" charakterisiert werden. 
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Ribbert 3) nennt unter anderen Dingen, die dem Schlcim im Wurmfortsatz 
beigemischt sein kSnnen, ,,Ptlanzenfasern und Haare", und an anderer Stelle 4) 
nennt er ,Haare nnd Borsten" nicht als Kotsteinkerne, sondern nnter den Fremd- 
kSrpern, die durch Wandschadigung eine Bakterieninvasion begtinstigen kSnnen. 
JFerguson ~) land unter 200 Fallen yon Appendicitis 15 real FremdkSrper, aber nie- 
reals Borsten oder I-Iarchen. Wette 6) glaubt, daI3 in seltenen Fallen anch tin Fremd= 
kSrpcr im Wurmfortsatz den AnlaB zur Entwicklung yon Konkrementen gibt, 
finder aber nur in 3 Fallen ,,Schnurrbartharchen", in 2 Fallen ,,feincre I-Iiirchen". 
Nach Lanz 7) kommen in der Appendix grSl]ere FremdkSrper kaum zur Bcobach- 
tung, w0hl aber kOnnten kleinere Fruehtkernchen, ,,Borsten yon schlechten 
Zahnbtirsten" usw. gef~hrlich werden. Blos s) fand in 1 Fall -/on gangranSser 
Appendicitis mit Perforation in einem Kotstein ,,Borstenhaare einer Zahnbtirste". 
Schuberg 9) glaubt, dab Kotsteine sieh immer dutch Fremdk6rper bilden oder dutch 
liegengebliebenc Fakalstfickchen, die dann wie Fremdk6rper wirken. Auch der 
Retention yon ttaaren schreibt cr cine Bedeutung zu und vor allem dem AbbeiBen 
yon Barthaarcn. Er schreibt: ,,Insofern gibt vielleicht dcr Bart des Mannes uns 
die Erklarung ffir die auffallende Pravalenz yon 800/0 der Krankheitsfalle bei 
M~nnern gegen nur 20% bei Frauen." Flesch 1~ sprieht yon dem ,,Eindringen 
yon Fremdk6rpern, unl6sliehen Bestandteilen des Darminhaltes, Pflanzenfasern, 
Fleischresten, Ktimmeikernen, Borsten yon Zahnbiirsten, Oxyuren", und glaubt, 
dab alles dies zur Grundlage sich bildcnder Kotsteine werden kann. Ascho//(1. c.) 
land untcr etwa 1000F~llen untcr anderen Fremdk6rpcrn nur einmal eine ,,Borste" 
und einmal ,,ein dickes Haar". KSnig 11) sah in  dcr cxstirpierten Appendix eines 
15j~hrigen M~dchens 2 Haare, die in der Farbe dem Haupthaar der Patientin 
entsprachen. Winkler, 1~) glaubt, dab den Fremdk6rpcrn im allgemeinen keinerlei 
Wirkung zukommt, ,,h6chstens ware Pflanzenteilen und Obstkernen kleineren 
Kalibers insofern einige Bedeutung nicht abzuerkennen, als sie zuweilen zur Kot- 
steinbildung Anla8 gcben k6nnen oder wenigstens innerhalb derartiger Konkre- 
mente vorgefunden werden." Kelly ~3) nennt neben andercn Fremdk6rpern, die 
cr an seinem groBen Material land, ,,eine Borste yon einer Zahnbiirstc". Lossen 14) 
traf in einem der yon ihm vcr6ffentlichten Falle ,,eine Borste yon einer Zahnbtirste" 
im sonst unveranderten Wurm. Auch Rhei,~orfl 5) erwahnt ,,borstenf6rmige ttaare", 
die sich ,,gelegentlich" im Wurmfortsatz finden ,,und zwar in exstirpiertcn reich- 
licher als an der Leiche, und hier auffallend oft auch in Kotsteinen oder eingedicktem 
Kote". Sonnenburg 16) land in einem Drittel der F~lle seines Materials Kotsteine, 
abet nur 2 real tIaare in ihrem Zentrum. Schrump] 1~) glaubt, dab Pflanzcnzellen, 
Fleischfascrn, Harchen, Eier odcr Bestandteile yon Wiirmern zur Konkrement- 
bildung Veranlassung geben k6nncn, wenn der Wurmfortsatz verengt ist. Die 
Konkremente k6nncn dann wegen der Sten0se, die immer die Vorbedingung des 
Entstehens eines ,,richtigen Kotsteins" in der Appendix sei, nicht in den Darm 
bef6rdert werden und wsmhsen, solange die Schleimhaut nocli absondert. 

I m  Gegensatz zu allen diesen Ang~ben geht  aus unserem Materi~l 
hervor,  daI~ kleine H~trchen sich in einer recht  betr~cht l ichen Anzahl  

~ller F~lle in den Kots te inen  fi~lden und  dab alle ~nderen F remdk6rpe r  

daneben qu~n t i t a t i v  bedeutungslos sind. 
I m  Vordergrund s teht  dabei  natf ir l ich d i e  Frage,  ob diese t t~ rchen  

und h~rchen~hnlichen Gebilde bei der Bi ldung  der Kots te ine  eine m'- 
s~chliche Rolle spielen. Unsere S ta t i s t ik  spr icht  durchaus ffir diese An- 

n a h m e .  W~ren n~mlich diese F remdk6rpe r  an der Kots te inb i !dung 

in keiner  Weise beteiligt,  w~ren sie sozus~gen Nebenbefund,  so mfiBte 

Virctmws Archiv. Bd. 258. 50 
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man unter den Appendicitisf~llen, bei denen sie zu linden sind, Kot- 
steine genau so oft treffen wie bei den h~rchenlosen F~llen und wie in 
der Gesamtheit aller F~lle. Oder mit anderen Worten, es miiBte das 
Verh/tltnis der F~lle mit Kotsteinen zu den F~llen ohne Kotsteine 
immer dasselbe bleiben, gleichgfiltig ob man die Gesamtheit aller F~lle 
betrachtet oder nur die F~lle mit H~rchen in Betracht zieht oder nur 
die F~lle ohne H~rchen. Aus unserer Statistik aber ergibt sich folgendes : 

Abb. 2. 

Abb. 1. 

Abb. 3. Abb. 4. 

yon allen Fi~llen haben  Kotsteine 29,5~/o; 
yon den Fallen mit H~rchen haben Kotsteine 92,4%; 
yon den Fallen ohne H~rchen haben Kotsteine 22,5~/o: 
Also in aui]erordentlich fi'berwiegender Zahl fanden sich Kotsteine 

in den Fallen, in denen sich auch die H~rchen fanden. Ebenso deut- 
lich scheint der fragliche Zusammenhang ersichtlich zu sein, wenn man 
nicht nach der Anzahl der Kotsteine in den F~llen mit und ohne Har- 
chen, sondern nach der Anzahl der H~rchen in den F~llen mit und ohne 
Kotsteine fragt. Wenn n~mlich zwischen H~rchen und Kotsteinen keine 
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ursachlichen Beziehungen bestanden, so miil3ten sich Hiirchen ebenso oft 
in den Fallen mit Kotsteinen linden, wie in den Fallen ohne Kotsteine. 
Unsere Statistik aber ergibt folgendes: 

unter allen Fallen wurden Harchen gefunden in 9,9%; 
unter den Fallen mit Kotsteinen wurden Harchen gefunden in 31,30/0 ; 
unter den Fallen ohne Kotsteine wurden Harchen gefunden in 1,10/0, 
Diese Zahlen berechtigen gewi6 zu der Annahme eines Zusammen- 

hanges zwischen den Hiirchen und der Kotsteinbildung. Und diese An- 
nahme wird gestarkt durch die Morphologie der Konkremente im 
einzelnen. In  weitaus der Mehrzahl der Falle findet sich ein Harchen 
oder mehrere Meine H~rehen (bis l l )  im Zentrum des Kotsteins, und 
zwar entsprechend der vorherrschenden ellipsoiden oder walzenartigen 
Form in der Langsachse des Konkrementes 
(vgl, Abb. 1, beide Konkremente rechts*). 
Diese Anordnung in der Langsachse ist auch 
da sichtbar, wo die Harchen auf dem Bruch 

Abbo 5. Abb. 6. Abb. 7, 

des Konkrements mehr in der Peripherie erscheinen (vgl. Abb. 2). An 
dessen Oberfl~che ist yon ihnen gew6hnlich entweder gar nichts sicht- 
bar, oder es ragen nut einige kleine Spitzchen hervor. Dureh vorsichtiges 
Entfernen der Konkrementmasse l~l~t sich der Haareinschlug -- eines 
oder viele --  in seiner zentralen Lage auch pr~paratorisch darstellen 
(vgl. Abb. 3, aueh 4), oder es ergibt sich dabei ein fSrmlieh biischel- 
oder besenartiger zentraler Einsehlug (Abb. 5). Zuweilen aber wird 
aueh ein H~rehen mit einem Ende oder beiden weir aus einem ganz 
kleinen Konkrement hervortretend gefunden (Abb. 1, Konkrement 
links). Brieht man l~ngliehe Kotsteine in der Mitre sehonend dureh, 
so kann man dureh die Bruehstelle ein oder zahlreiehe H~rchen parallel ' 
zur L~ngsaehse des Konkrements hindurehziehen sehen, und du t ch  
diese Fremdk6rper werden die beiden Bruchstiieke lest zusammenge, 
halten (Abb. 6, 7). Nur yon ganz langen und steiferen Gebilden gilt 

*) Die Konkremente sind in den Photogrammen z. T. auf des Doppelte, 
in Abb. 7 auf des Vierfache vergrSBert. 

50* 
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das Gesagte nicht. So fanden wir in einem Fall ein langes diCkes 
Haar  (wahrscheinlich ein menschliehes Barthaar) ganz peripherisch den 
Kotstein durchziehen und beiderseits weft aus ihm herausragen. Hier 
war es wohl so, daft der steife, lange FremdkSrper in seiner Lage fixiert 
war, wahrseheinlieh mit  beiden Enden in die Sehleimhaut eingespiegt 
und mit  dem mittleren Teil der gegenfiberliegenden Appendixwand an- 
liegend. So konnte sieh der Kotstein nieht konzentriseh um den Fremd- 
kSrper herumbilden, sondern dieSer erhielt in der Masse des Kotsteins 
eine peripherisehe Lage. Als wit den Kotstein dann zerst6rten, f~nden 
wir in dessen Zentrum 9 zarte kurze H~rehen. Aus diesem Befunde 
und i~hnliehen geht hervor, dab lange steife H a a r e  weniger geeignet 
sind, zur Konkrementbildung Veranlassung zu geben als feine H~r- 
ehen. Naeh Holl~inder is) nun formt  und knetet  die Peristaltik den 
Inhal t  des Wurmfortsatzes ,,und bringt Haare, Bakterien und kleinste; 
zufallig anwesende FremdkSrperpartikelehen notwendig als spezifiseh 
sehwerer in das Zentrum",  ,,Es ist Mso nieht richtig," fahrt  er fort ,  
, ,davon zu spreehen, dab um den FremdkSrper herum sieh der Stein 
gebildet babe." Eine solche Annahme w~irde bedeuten, daft das gemein- 
same Vorhandensein yon Hi~rehen und Kotsteinen in der Appendix t in 
zufalliges ware, und nut die zentrale Lage des H~rehens im Kotstein 
wart,  wenn jener Zufall einmal eingetreten sei, zu erklaren. Von einer 
Zuf~lligkeit hinsiehtlieh des Vorkommens der Haare  im Kotstein kann 
abet, wie die oben genannten Zahlen zeigen, night die Rede sein. Und 
was die an sieh night einmal notwendige zentrale Lage betrifft, so scheint 
uns die Annahme nigher liegend, dag das Harehen den Kondensations- 
punkt  flit die zunaehst noeh breiigen Kotmassen abgegeben hat, die 
dann spa t e r  dureh Eindiekung z u m  K0tstein geworden s i n d .  

Eine weitere Sttitze ftir unsere Ann~hme Iinden wir in der Tatsaehe, daft 
in einer Anzahl yon F~tllen mehrere Kotsteine gefunden worden sind, yon 
denen jeder ein oder mehrere Harehen im Zentrum enthielt. Wit  fanden: 

in 6 F~l len  2 Kotsteine, yon denen jeder H~rehen enthielt, 
in 1 Fall 3 Kotsteine, yon denen 2 Harehen enthielten, 
in 1 Fall 3 Kotsteine mit  je einem tIarehen im Zentrum. 
Das betont  sieherlieh den yon uns angenommenen Zusammenhang 

in naehdriieklicher Weise. Denn wenn man --  die gegenteilige Meinung 
hat  heute wohl k a u m  noeh Anh~nger - -  t iberhaupt annimmt, dab die 
Kotsteine sieh erst im Wurmfortsatz bilden und nicht sehon als solche 
in ihn eindringen, bleibt hier kaum eine andere Erklarungsm6gliehkeit 
als die, dab einige Borsten an versehiedenen Stellen im Cavum sieh vor- 
fanden, und die Kot-  und Sehleimmassen sieh um sie herum abgelagert 
haben. 

Nun bilden sieh, wie aus unseren oben angegebenen Zahlen ersieht- 
lieh ist, etwa zwei Drittel aller Kotsteine, ohne daft Harehen dabei be-  



ein Beitrag zur Kenntnis ihrer Entstehung. 789 

teiligt sind, und wir kOnnen auch nicht sagen, dal~ zur Bildung der 
Kotsteine, in denen I-I~rchen gefunden werden, nicht noch andere 
Faktoren, etwa mangelhafte Peristaltik oder Ver6dung oder Verengerung 
des Wurmfortsatzes n6tig wgren, wie es z .B .  Schrump] (s. o.) an- 
genommen hat. Aber dab sicherlieh auch den H~rchen eine erhebliche 
besondere Bedeutung bei der Konkrementbildung zukommt,  und zwar 
in einer praktisch nicht unbedeutenden Zahl der Falle, das glauben wir 
aus unseren Befunden schliel]en zu k6nnen. 

Wir haben dann weiter die Frage untersucht, woher die H~rchen 
stammen. Aus der Literatur ist hierfiber, wie man aus der oben gegebenen 
kurzen Zusammenstellung sieht, recht wenig Sicheres zu entnehmen. 
Nur Bidwell 1~) scheint dieser Frage sorgfaltiger, wenn auch nur ffir eine 
geringffigige Zahl einschl~giger Falle, nachgegangen zu sein. Er gibt 
an, d~fi man  bei genauer Untersuchung eine betr~ehtliche Anzahl yon 
Fremdk6rpern in der Appendix bzw. im Kotstein entdeckt. Er  teilt 
diese in mehrere Gruppen, und in der einen Gruppe, die die Fremd- 
k6rper umlaut,  welche als Kerne von Kotsteinen gefunden werden, 
stehen die Haare  an erster Stelle. U n d e r  scheint diese Haare  auch 
untersucht zu haben, denn er sagt, dab sie in 2 Fgtlen offensichtlich 
yon einer Zahnbfirste stammen. In  3 F~llen waren es t taare  von 
einem Kamelhaarpinsel.  Die betreffenden Patienten hat ten in letzter 
Zeit gemalt  und ihre Malpinsel ausgesaugt. In  2 oder 3 weiteren 
F~llen handelte es sieh, so gibt er an, wahrscheinlich um zuf~llig ver- 
schtuekte Mensehenhaare. Bei den moisten anderen Autoren ist schlecht- 
hin yon , ,H~rchen" oder , ,Borsten" die Rede. Schuber9 (1, c.) sprieht 
yon ,,abgebissenen "Barthaaren", in vielen anderen Arbeiten wird von 
,,Zahnbiirstenborsten" gesprochen, ohne dab aus irgendeiner Arbeit 
hervorgeht, d a d  die H~rchen mikroskopisch kontrolliert worden sind. 
Eine solche Untersuehung ist aber unumg~nglich notwendig. Denn 
makroskopisch kann man oft nicht einmal entseheiden, ob es sieh um 
Haare oder um pflanzliche Fasern handelt, gesehweige denn I-Iaare als 
yon Menschen oder einer best immten Tiersorte herstammend sicher be- 
stimmen. Setbst mikroskopiseh ist dies in vielen F~llen dann nieht mSghch, 
wenn es sich, wie gewOhnlieh bei uns, nur um ein Exemplar  oder wenige 
und kleine Haarstfickchen, oft ohne Wurzel und Spitze, handelt. Es gibt 
wichtige und ausschlaggebende mikroskopische Unterscheidungsmerk- 
male, die abet, wie schon Waldeyer im Texte seines ,,Atlas der mensch- 
lichen und tierischen Haare"  sagt, nur dann verwertbar sind, wenn eine 
grOl3ere Zahl von Haaren zu Gebote steht. Immerhin  sind einige ffir 
uns wiehtige Feststellungen doch mit  ziemlicher Sicherheit zu machen 
u n d  einige andere mit  einem gewissen Grade von Wahrscheinlichkeit. 
Zun~chst ist es leicht mOglich, pflanzliche Gebilde yon den Haaren zu 
unterscheiden. Unter den Haaren wieder ist eine Art besonders leicht 
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yon allen anderen abzutrennen, das ist die Schweineborste. Waldeyer 
nennt als deren charakteristische Eigentiimlichkeiten: ,,die gro[~e 
Breite, die sehr glgnzende, feste, kompakte Rinde ohne Markzy]inder 
und die sehr breit gezogene, ~ul3erst feine Schuppenzeichnung". ,,Die 
Spitzen zeigen sich oft gesplittert." Die Unterscheidung aller anderen 
Haarsorten ist schwieriger. Ein im allgemeinen gfiltiges Gesetz ist es, 
,,daft bei den Tieren der Markzylinder im Verh~ltnis zmn Schaft breiter 
ist als beim Menschen" (Waldeyer). Natrirlich trifft das eben nur ffir 
markhMtige Haare  zu, und wir sahen sohon, dab die Sehweineborste 
hier eine Ausnahme macht. Diese ist allerdings keineswegs ohne Aus- 
nahme marklos, hat abet, wenn fiberhaupt, doeh nut  ein ganz drinnes, 
auf dem Querschnitt veri~steltes Mark. Von den bei unserer Berliner 
Be-r praktisch in Frage kommenden Tierhaaren sind von denen 
des Mensehen am schwierigsten Pferdehaare zu unterseheiden. ,,Die- 
selben ghneln, was den Charakter des Markes) die Sehuppen und das 
Verhgltnis yon Rinde zu Mark anbelangt, nieht wenig den dickeren 
Menschenhaaren." Immerhin sind aueh beim Pferdehaar, wie wit uns 
selbst iiberzeugt haben, sehr h~ufig die Markzylinder im VerhMtnis zur 
Rinde so breit, wie wit sie beim Mensehen kaum je finden. Sehr deutlich 
ist die verhglCnism~l]ige Breite des Markes im allgemeinen bei den Haaren 
des Hundes und des Rindes. Bei den starkeren Hundehaaren ist das Mark 
unten und in der Mitre yon feink6rnigem Habitus, weiter oben un- 
regelm~13ig maschig. Das Haar  der Katze drirfte von dem des Hundes, 
wenn nur einzelne Strieke zur Verffigung stehen, kaum mit  Sieherheit 
zu unterscheiden sein. Das Schafwollhaar li~13t sich meist leieht Ms 
solches erkennen : zurricktretende, oft fiberhaupt fehlende Marksubstanz, 
anliegende, abet seharf in ihren Umrissen hervortretende Sehuppen und 
eine relativ sehr stark entwiekelte kompakte Rindensubstanz yon sehr 
homogenem Gefrige (Waldeyer). Das Merkmal der den Wollhaaren 
eigentrimliehen Kr~uselung ist bei den uns zur Verfiigung stehenden 
kurzen Stricken nicht zu verwerten. 

Als eharakteristische Eigenschaften des mensehliehen Haares gegen- 
fiber den tierischen erw~hnten wit sehon das im allgemeinen verhgltnis- 
mi~Big Sehmale Mark. Die Schuppen des mensehlichen Haares sind mittel- 
grog, breit, dieht anliegend (Waldeyer). Fast  alle anderen Kennzeiehen 
haben, wie gesagt, nur einen Weft, wenn gr6Bere Mengen und ganze I taare  
zur Veffrigung stehen und ganze Haare untersueht werden k6nnen. 
Aueh die Frage, yon welchem K6rperteil etwa gefundenes Menschen- 
haar s t ammt ,  ist aus unserem Material kaum mit einer geniigenden 
Sieherheit zu beurteilen. Nut Wimperhaare sind meist leieht als solehe 
ZU e r k e n n e n .  

Nachdem wir nun die M6gliehkeit einer ngheren Bestimmung der 
yon uns gefundenen Gebilde, aber auch die Grenzen dieser M6glichkeit 
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gezeigt haben, mSgen unsere Befunde folgen*). Wir haben 259 in Wurm- 
fortsatzen und zwar wesentlich innerhalb der Kotsteine gefundene 
H~rehen oder diesen ~hnliche Gebilde, die z. T. neben Haaren gefunden 
wurden, untersucht. Bei 24 von diesen handelte es sich entweder am 
zu kleine Stfickchen, oder es waren zu wenig deutliche Merkmale v o r -  

handen, um mit genfigender Sicherheit ihre Herkunft feststellen zu 
kSnnen. Es bleiben also 235 Haare und haar~hnliche Gebilde. Von 
diesen waren 37 pflanzliche Produkte (Pflanzenfasern), 3 Fisehgraten- 
stfickehen. Unter den restliehen 195 Haaren erwiesen sieh: 

l) 156 (80%) als menscSliche Haare; 
2~ 7 (3,6%) als Sehafwollhaare; 
3) 1 (0,5%) als Schweineborste; 
4) 31 (15,9%) als sonstige tierische Haare (Pferd, Rind, Hund, 

Katze). 
l l  von den 156 menschliehen Haaren waren deutlieh als Wimpern 

zu erkennen. Eine n~here Bestimmung der in der vierten Gruppe 
zusammengefafiten Tierhaare war bei dem uns zur Verffigung stehenden 
Material niebt mit geniigender Sicherheit durchzufiihren. Bei den 
pflanzlichen Gebilden handelte es sich einmal um ein Stiiekchen Holz, 
sonst um wahrscheinlieh aus der Nahrung herstammende pflanzliche 
Teilchen, an denen meist Gef~l~bfindel gut zu erkennen waren. 

Besonders bemerkenswert erseheint uns --  im Hinblick auf die oben 
gegebene Literaturfibersicht --  die Tatsaehe, dal~ wit unter 195 unter- 
suchten Haaren aus der Appendix bzw. Kotsteinen nur eine einzige 
Schweineborste gefunden haben, und diese 3,6 cm lange helle Borste 
land sieh in einer gangr~n6sen und perforierten Appendix, die keinen 
Kotstein enthielt, und zwar mit einem Ende in der Schleimhaut fest- 
gespie~t. Wir sehen also, dal~ entgegen einer verbreiteten Meinung bei 
der Bildung yon Kotsteinen richtige Borsten, insbesondere Zahnbfirsten- 
borsten, keine nennenswerte Rolle spielen, und wir haben schon darauf 
verwiesen, da~ lange steife Haare hierzu keine besondere Eignung be- 
sitzen. Wohl: aber kSnnen diese harten Borsten einmal unmittelbar zur 
Wandsch~digung Veranlassung geben, was wiederum die kleinen zarten 
H~rchen, die wir so h~tufig in den Kotsteinen fanden, so gut wie niemals 
zu tun scheinen. Diese sind es eben, welche i n d i r e k t  - -  durch Kon- 
krementbildung -- ihre sch~dliehe Wirkung ausfiben. 

Schliel~lich haben wir uns noch gefragt, ob sich unsere Befunde an 
Kotsteinen im allgemeinen und von Kotsteinen mit H~rchen gleich- 

m~l~ig auf alle Altersstufen und ferner gleichm~l~ig auf die beiden 
Geschleehter verteilen. 

*) Wir sind Herrn Prof. Dr. F e l i x  P i n k u s ,  der uns bei der Beurteilung und 
Diagnose der Haarbefunde mit zahlreichen maBgebenden ttinweisen untersti~tzte, 
zu besonderem Dank verpflichtet. 
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NiGht in allen uns zur Verfiigung stehenden Protokollen war das 
Alter des Patienten angegeben. Nut bei 1437 Fallen war das der Fall, 
und diese Falle mit genauer Feststellung liegen den folgenden Angaben 
zugrunde. 

Von 1166 Wurmfortsatzen yon Patienven fiber 12 Jahren wurden 
in 325, d .h .  in 27,9%, Kotsteine gefunden; 

yon 221 Wurmfortsi~tzen yon Patienten zwischen 6 und 12 Jah ren  
wurden in 87, d .h .  in 39,4%, Kotsteine gefunden; 

von 50 Wurmfortsatzen yon Patienten unter 6 Jahren wurden in 28, 
d .h .  in 56%, Kotsteine gefunden. 

Harchen enthielten : yon den 325 Fallen mit Kotsteinen der 1. Gruppe 
(fiber 12 Jahre) 109 = 33,5%; yon den 87 Fallen mit Kotsteinen der 
2. Gruppe (6--12 Jahre) 24 z 27,6%; yon den 28 Fallen mit Kotsteinen 
der 3. Gruppe (unter 6 Jahre) 12 = 42,9%. 

In tabellarischer Zusammenstellung: 

Zahl der [ 
Altersperiode exstirpiertcn I Kotsteine H~rchen 

I Appendices i in Kotsteinen 

tiber 12 Jahre alt 1 1 6 6  325=27,9% 109=33,5% 
6--12 Jahre air 221 87~-~39,4% 24 = 27,6% 

unter 6 Jahre alt 50 28=56% 12=42~9% 

Es ist also bei Kindern unter 6 Jahren nicht nur am haufigsten ein 
Kotstein bei der Erkrankung beteiligt, sondern die Kotsteinbildung 
wird bei diesen Kindern auch am haufigsten dutch Harchen veranlal~t. 
Unsere Befunde widersprechen in ersterer Hinsicht denen Ribbertsa), der 
angibt, dal3 in den ersten 5 Jahren kaum Kotsteine gefunden werden. 
Was die Art der ttarchen betrifft, so sahen wir unter den 15 Gebilden 
aus den Wurmfortsatzen yon Kindern unter 6 Jahren 2 pflanzlicher Art, 
1 nicht zu identifizierende Faser und 12 wirkliche Harchen; unter diesen 
9 menschliche Haare, 2 Schafwollhaare, 1 tierisches Haar (entsprechend 
der obigen Gruppe 4). Das Verhaltnis der einzelnen Arten zueinander 
ist also bei der allerdings nur geringen Gesamtzahl der hierhergeh6rigen 
Falle ungefahr dasselbe wie im gesamten Material (s. o.). 

Auch beziiglich der Geschlechter liegen ffir eine Anzahl yon Fallen 
keine bestimmten Notizen vor. Wir haben aber etwa 1300 Falle in dieser 
Richtung verwerten k6nnen mit dem Ergebnis, dai3 in erkrankten 
Wurmfortsatzen, die yon mannlichen Individuen stammten, zwar mehr 
Kotsteine gefunden wurden (39% gegen fast 26%), dab aber derselbe 
Prozentsatz (rund 31%) der gefundenen Kotsteine ttarchen enthielt, 
wie es bei den Kotsteinen der Fall war, die bei Frauen in der erkrankten 
Appendix gefunden wurden. Wir mfissen also annehmen, dab aus 
irgendeinem noch nicht ersichtlichen Grunde bei Mannern 6fters Harchen 
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in den Wurmfortsatz  hineingeraten und zur Kotsteinbildung Veran- 
lassung geben als bei Frauen. Es ist aber damit  natiirlich noch keineswegs 
gesagt, dab das h~ufigere Eindringen von H~rchen einer der Faktoren 
ist, die ffir das h~ufigere Entstehen der Appendicitis fiberhaupt bei 
M~nnern verantwortlich zu machen sind. Es kSnnte auch aus bisher 
nieht festgestellten Griinden der m~nnliche Wurmfortsatz an sich 
h~ufiger erkranken, und desh~lb - -  etwa wegen nun bestehender 
StSrungen in der Peristaltik - -  H~rehen, die in ihn hineingelangen, 
nicht so leicht wieder herausbefSrdern. Sie werden festgehalten und 
fiihren dann zur Kotsteinbildung und dadurch zur Versehlimmerung 
des Prozesses. Diese Fragen sind aus unserem Material nicht zu ent- 
scheiden; nut  die Tatsaehe des h~ufigeren H~rchen- und entspreehend 
bgufigeren Kotsteinbefundes bei M~nnern ist deu~lieh ersiehtlich. 

Ein Untersehied beziiglich der Art der bei beiden Geschleehtern 
gefundenen Haare  ist nieht festzustellen. DaB es sieh bei den gefundenen 
mensehlichen Haaren in fiberwiegender Zahl um mannliche Barthaare  
handelt, wie Schuberg (s. o.) es annimmt, ist ganz unwahrseheinlieh; 
denn die meisten der gefundenen Gebilde sind zu zart, als dab diese 
Annahme gerechtfertigt ware. Eher k~men Cilien oder Augenbrauen- 
haare in Betraeht.  

Zusammenfassend k6nnen wir sagen: 
1. Bei einer erhebliehen Anzahl yon Appendieitiden (etwa in einem 

Drittel der F~lle) finden sich in den in den Wurmforts~tzen angetroffenen 
Kotsteinen Harehen, zuweilen in erheblicher Zahl. 

2. Diese H~rchen k6nnen zur Kotsteinbfldung und damit  mit telbar  
zur Ents tehung oder Verschlimmerung des appendicitischen Prozesses 
Veranlassung geben. 

3. Die in den Kotsteinen gefundenen H~rchen sind fiberwiegend 
(80%) Mensehenhaare, in nur 3,6% Schafwollhaare, in fast  16% sonstige 
tierisehe Haare (Pferd, Rind, Hund, Katze). Sehweinehaare (Zahn- 
biirstenborsten) sind dagegen ~uBerst selten zu finden (0,5% unter 
195 Haaren) und spielen praktiseh keine Rolle. 

4. Die H~rchen in Kotsteinen kommen in allen Lebensaltern vor, 
anseheinend verh~ltnism~Big am h~ufigsten in den ersten 6 Lebensjahren. 

5. Man findet bei M~nnern, bei denen in erkrankten Wurmfort :  
s~tzen haufiger Kotsteine getroffen werden, Harchen in diesen relativ 
nicht h~ufiger als bei Frauen;  aber entsprechend der grSl~eren Zahl der 
Kotsteine gelangen bei M~nnern absolut h~tufiger H~rehen in die 
Appendix und geben dort zur Kotsteinbildung Veranlassung. 
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